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ตลับลูกปนเม็ดโคงกันรุน



ตลับลูกปนเม็ดโคงกันรุน
“ตลับลูกปนเม็ดโคงกันรุนรุน ULTAGE” เปนผลิตภัณฑรุนใหมที่พัฒนาขึ้น 

เพื่อตอบสนองความตองการของลูกคาใหไดรับความพึงพอใจสูงสุด เชน “อายุการใชงาน 

ที่ยาวนานขึ้น”, “อัตราความเร็วในการหมุนสูงขึ้น ”, “ปรับปรุงการใชงานใหงายขึ้น” 

ซึ่งเปนสิ่งจำเปนสำหรับการใชงานในอุตสาหกรรมทุกประเภท

ขอดี

รัง

®

®

แบบดั้งเดิม

1. ความสามารถในการรับภาระสูงสุดในอุตสาหกรรม
 ตลับลูกปนนี้มีขนาดเสนผาศูนยกลางของลูกกลิ้งที่ใหญขึ้นมาก และเปนรุนท่ีใช
 จำนวนลูกกลิ้งมากที่สุด ดังนั้นจึงมีความสามารถในการรับภาระสูงและมีอายุ
 การใชงานที่ยาวนานขึ้น
 ・ อัตราการรับภาระพลวัตประเมิน : มากกวาถึง 70%
  (เปรียบเทียบกับแบบดั้งเดิม)
 ・ อายุการใชงาน : นานกวาถึง 6 เทา 
  (เปรียบเทียบกับแบบดั้งเดิม)

2. ความเร็วรอบสูงสุดที่ยอมรับไดในอุตสาหกรรม
 รังโลหะปมขึ้นรูปแบบใหมนี้ทำใหมีคาความเร็วรอบสูงสุดที่ยอมรับได สูงขึ้นถึง 20% 
 (เปรียบเทียบกับแบบดั้งเดิมของ NTN)

3. รังเหล็กปมขึ้นรูปแบบเปนชองๆ
 การใชรังเหล็กปมขึ้นรูปแบบเปนชองๆ รูปแบบใหมนี้ ทำใหสามารถใชการหลอลื่นได
 ทั้งแบบน้ำมันและจาระบี

4. ทนตออุณหภูมิในขณะทำงานไดถึง 200˚C
 เนื่องจากผานกระบวนการทางความรอนแบบพิเศษ จึงทำใหมีความสามารถในการคงสภาพการทำงาน
 ที่อุณหภูมิสูงไดดี

• รังเหล็กปมขึ้นรูปแบบ

 เปนชองๆ

แหวนรองตัวเสื้อ

• ปรับสวนโคงของรองกลิ้ง 

 เพื่อรับแรงไดดียิ่งข้ึน

ลูกกลิ้ง

• ลูกกลิ้งมีขนาดใหญขึ้น

• มีจำนวนลูกกลิ้งมากที่สุด

แหวนรองเพลา

• ปรับสวนโคงของ

 รองกลิ้ง เพื่อรับแรง

 ไดดียิ่งขึ้น

ULTAGE

อายุการใชงาน
ยาวนานขึ้น
ถึง 6 เทา

ความเร็วรอบ
สูงสุดที่ยอมรับได
สูงขึ้นถึง 20%

ความสามารถ 
ในการรับภาระ

สูงขึ้นถึง 70%

“ULTAGE®” (เปนชื่อที่เกิดจากการนำสองคำมารวมกันไดแก “ultimate” หมายถึงพัฒนาปรับปรุงเพื่อความเปนที่สุด และคำวา “stage” หมายถึง 
จุดมุงหมายของ NTN ที่ตองการใหผลิตภัณฑในรุนนี้สามารถนำไปใชงานไดหลากหลาย) เปนชื่อตลับลูกปน รุนใหมของ NTN ซึ่งแสดงถึงประสิทธิภาพ 
การเปนผูนำในอุตสาหกรรม

• ความสามารถในการรับ
ภาระสูงสุดในอุตสาหกรรม

• ขยายระยะเวลา
การบำรุงรักษาใหนานขึ้น

• ทนตออุณหภูมิขณะ
ทำงานไดถึง 200˚C

• ความเร็วรอบสูงสุด
ที่ยอมรับไดในอุตสาหกรรม

• รังโลหะปมขึ้นรูปแบบ
เปนชองๆ

• โครงสรางที่เปน
เอกลักษณพิเศษพรอมรับ

สารหลอลื่น
• สามารถใชไดทั้งสาร

หลอลื่นแบบน้ำมัน
และจาระบี

อายุการใชงาน
ยาวนานขึ้น

ความเร็วการหมุน
สูงขึ้น

พัฒนาใหมี
คุณภาพที่ดีขึ้น

“ตลับลูกปนเม็ดโคงกันรุนรุน ULTAGE” เปนผลิตภัณฑรุนใหมที่พัฒนาขึ้น 

เพื่อตอบสนองความตองการของลูกคาใหไดรับความพึงพอใจสูงสุด เชน “อายุการใชงาน 

ที่ยาวนานขึ้น”, “อัตราความเร็วในการหมุนสูงขึ้น ”, “ปรับปรุงการใชงานใหงายขึ้น” 

ซึ่งเปนสิ่งจำเปนสำหรับการใชงานในอุตสาหกรรมทุกประเภท
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● เสนผาศูนยกลางรูใน Ø 60～160 mm

ขนาดบงชี้
เสนผาศูนยกลางรูใน

คาเบี่ยงเบนของ
พื้นผิวที่มีรูใน

คาเบี่ยงเบนเสนผาศูนยกลาง
รูในเฉลี่ยแบบระนาบเดี่ยว

คาผันแปรของเสนผาศูนยกลาง
รูในแบบระนาบเดี่ยวในแนวรัศมี

คาเบี่ยงเบนความสูงตลับลูกปน
กันรุนแบบรับแรงทิศทางเดียว

1) แหวนรองเพลา

mm
d

มากกวา ถึง สูง สูงต่ำ ต่ำคาสูงสุด คาสูงสุด

หนวย μm

ตารางแสดงขนาด

คาพิกัดความเผื่อของตลับลูกปน

การสวมประกอบตลับลูกปน (มาตรฐานการสวมประกอบสำหรับตลับลูกปนกันรุนระดับพิกัดทั่วไปตาม ISO 199)

รหัสของตลับลูกปน

294  20  E
รหัสประเภท

รหัสเสนผาศูนยกลางรูใน

รหัสซีรียขนาด

แรงในแนวรัศมีที่ยอมรับไดการเยื้องศูนยที่ยอมรับได

130
180
250
315

180
250
315
320

เสนผาศูนยกลาง
ภายนอกที่ระบุ

2) แหวนรองตัวเสื้อ

mm
DΔdmp ΔDmpΔTsVdp Sd

200

js6

k6 หรือ js6

การสถิตของแหวนวงใน

ภาระขณะหมุนแหวนวงใน
หรือภาระในทิศทางไมแนนอน

สภาวะของภาระ การสวม ระดับพิกัด
ความเผื่อ

การสวมพอดี ทุกขนาด

—การสวมพอดี
ภาระใน

ทิศทางรวม

1) การสวมเพลา

มากกวา ถึง

หนวย μm

B1 B2 T

A

C

ø d1

ø d

ø D1

ø D

r

r

คาเบี่ยงเบนเสนผาศูนยกลาง
ภายนอกเฉลี่ยแบบระนาบเดี่ยว

0
0
0
0

-25
-30
-35
-40

สูง ต่ำ

H7

K7

M7

การสถิตของแหวนวงนอก

ภาระในทิศทางที่ไมแนนอน
หรือภาระขณะหมุนของแหวนวงนอก

สภาวะของภาระ การสวม หมายเหตุระดับพิกัด
ความเผื่อ

การสวมเผื่อ

การสวมพอดี

หมายเหตุ) ตารางดานบนจะปรับใชกับตัวเสื้อโลหะหรือเหล็กหลอ

สภาวะการทำงานปกติ
สำหรับภาระในแนวรัศมีที่คอนขางสูง

2) การสวมตัวเสื้อ

●1～2˚ ●Fr / Fa≦0.55

Fr : แรงในแนวรัศมี
Fa : แรงในแนวแกน

มุมการปรับแนว

ภาระใน
ทิศทางรวม

เสนผาศูนยกลางเพลา
mm

มากกวา      ถึง

รหัสของ
ตลับลูกปน

มิติขนาด
mm

ความเร็วรอบสูงสุดที่ยอมรับได

สารหลอลื่น
แบบน้ำมัน

สารหลอลื่น
แบบจาระบี

min-1

kN kgf
d TD C0a C0aCa Cars นาที

1�ขนาดเล็กสุดที่ยอมรับไดสำหรับขนาดการลบมุม r

1

พิกัดภาระประเมิน
ภาระพลวัต ภาระพลวัตภาระสถิต ภาระสถิต

29412E

29413E

29414E

29415E

29416E

29417E

29418E

29420E

29422E

29424E

29426E

29428E

29430E

29432E

60

65

70

75

80

85

90

100

110

120

130

140

150

160

451

531

608

675

788

820

934

1 170

1 380

1 520

1 770

1 850

2 200

2 410

45 900

54 200

62 000

68 800

80 400

83 600

95 200

119 000

141 000

155 000

181 000

188 000

225 000

246 000

94 700

114 000

132 000

150 000

173 000

190 000

209 000

262 000

316 000

362 000

435 000

443 000

537 000

590 000

928

1 120

1 290

1 470

1 690

1 860

2 050

2 570

3 100

3 550

4 270

4 350

5 270

5 790

3 050

2 850

2 650

2 500

2 350

2 200

2 100

1 850

1 700

1 550

1 450

1 400

1 300

1 200

1 650

1 530

1 420

1 330

1 250

1 170

1 110

1 000

900

830

760

710

660

620

130

140

150

160

170

180

190

210

230

250

270

280

300

320

42

45

48

51

54

58

60

67

73

78

85

85

90

95

0.5

2

2

2

2.1

2.1

2.1

3

3

4

4

4

4

5



ตลับลูกปนเม็ดโคงกันรุน ULTAGE

ภาระในแนวแกนเทียบเคียงพลวัต
Pa＝Fa＋1.2Fr

ภาระในแนวแกนเทียบเคียงสถิต
P0a＝Fa＋2.7Fr

ความเร็วสูงสุดที่ยอมรับได

วิธีการหลอลื่น

● ความเร็วสูงสุดที่ยอมรับไดที่ระบุไวในตารางแสดงขนาดตลับลูกปนเปนเพียงคาสำหรับอางอิงเทานั้น และสามารถปรับใชไดเมื่อตลับลูกปนไดรับการหลอลื่น
 และความรอนถูกขจัดออกจากตลับลูกปนเพียงพอแลวเทานั้น โดยจัดประเภทความเร็วสูงสุดที่ยอมรับไดในแคตตาล็อกเลมนี้ ดังนี้:
  【ตลับลูกปนแบบหลอลื่นดวยน้ำมัน】
   ความเร็วรอบการหมุนของตลับลูกปนที่อุณหภูมิของแหวนรองตัวเสื้อ 80˚C เมื่อตลับลูกปนหมุนภายใตภาระ 5% ของพิกัดภาระสถิิต C0a 
   ระหวางที่ทำการหลอลื่นดวยน้ำมัน (คาความหนืด VG32) ซึ่งถูกปรับใหใกลเคียงกับอุณหภูมิหองและจายที่อัตรา 1 liler/min 
   (การหลอลื่นแบบระบบหมุนเวียน)
  【ตลับลูกปนแบบหลอลื่นดวยจาระบ】ี
   ความเร็วรอบการหมุนของตลับลูกปนที่อุณหภูมิของแหวนรองตัวเสื้อ 80˚C เมื่อตลับลูกปนหมุนภายใตภาระ 5% ของพิกัดภาระสถิต C0a 
   หลังจากหลอลื่นดวยจาระบีลิเธียมปริมาณ 100% ของคาการขยายตัวอิสระภายในตลับลูกปน (คาความออนแข็ง : NLGI3)

เมื่อใชระบบการหลอลื่นทั้งสองแบบ ภาพรวมการเพิ่มขึ้นของอุณหภูมิตลับลูกปนจะแตกตางกันไปตามสภาวะการทำงาน (แรง, ความเร็ว, การหลอลื่น ฯลฯ) 
ดังนั้น ควรเลือกตลับลูกปนที่มีขอบเพียงพอในหัวขอความเร็วสูงสุดที่ยอมรับไดจากแคตตาล็อก
โปรดติดตอวิศวกรของ NTN สำหรับขอมูลเพิ่มเติมทางดานเทคนิค ในกรณีที่ความเร็วของตลับลูกปนเกิน 80% ของคาความเร็วที่ยอมรับไดที่ระบุไว
ในแคตตาล็อก

● เนื่องจากลักษณะการออกแบบตลับลูกปนเม็ดโคงกันรุน
 ทำใหการหลอลื่นระหวางแหวนวงในและพื้นผิวที่สวนปลาย
 ดานกวางของลูกกลิ้งอาจไมสามารถกระจายไดอยางสมบูรณ
 ดังนั้นจึงจำเปนตองใชสารหลอลื่นในตลับลูกปนอยางเพียงพอ
 สำหรับการหลอลื่นดวยจาระบี ใหหยอดจาระบีลงในสวนพื้นที่
 ใชงานของตลับลูกปนและตัวเสื้อ (โปรดดู ภาพ 1 และ ภาพ 2) 

ø Da

ra

ra

ø da

จาระบี

ตัวเสื้อ

    ดังนั้น Fr / Fa≦0.55

①

②

ภาพ 1 การหลอลื่นดวยจาระบี
สำหรับเพลาแนวตั้ง

ภาพ 2 การหลอลื่นดวยจาระบี
สำหรับเพลาแนวนอน

[เพลาแนวตั้ง]
ตลับลูกปน : 100% ของพื้นที่ใชงาน (ภาพ 1 -①)
ตัวเสื้อ : ปริมาณ 100% (ภาพ 1 -②③)

[เพลาแนวนอน]
ตลับลูกปน : 100% ของพื้นที่ใชงาน (ภาพ 2 -①)
ตัวเสื้อ : ปริมาณ 100% ของแหวนรองเพลา 
  (ภาพ 2 -②)

① ②

③

จาระบีตัวเสื้อ
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ขนาด
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ขนาดบายันและการลบมุม
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สูงสุดสูงสุด

db2
สูงสุด

ras
สูงสุดต่ำสุด

ภาระ
(ประมาณ)

 kg

พื้นที่ใชงาน
ของตลับลูกปน

(ประมาณ)
 cm3

37
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55
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65
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84.9

27

29.3
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35.4
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38.6
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43.2
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    83.2
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2

2

2

2

2

2

2.5

2.5

3

3

3

3

4

  2.50

  3.10

  3.75

  4.56

  5.47

  6.54

  7.51

10.3

13.1

16.7

21.4

22.3

27.4

32.5

90
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141

156

171
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67

72
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114

125

135

146

158

168

182



ขอมูลการทดสอบประสิทธิภาพ

● การเพิ่มขึ้นของอุณหภูมิ
 (1) เพลาแนวตั้ง

 [สภาวะในการทดสอบ]

 · ตลับลูกปน : 29418E

    (ตลับลูกปนเม็ดโคงกันรุน ULTAGE)

 · ภาระ : แนวแกน 98kN (0.05Ca)

 · ความเร็วรอบการหมุน : 1000~2200 min-1

 · การหลอลื่น : น้ำมัน (น้ำมันหลอลื่นระบบหมุนเวียน)

 · โครงสรางของชุดทดสอบ : ภาพ 3

Fa
ทดสอบตลับลูกปน

(ULTAGE)

ภาพ 3 โครงสรางของชุดทดสอบ
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[ผลการทดสอบ]

　 (2) เพลาแนวนอน

 [สภาวะในการทดสอบ]

 · ตลับลูกปน : 29418E

    (ตลับลูกปนเม็ดโคงกันรุน ULTAGE)

 · ภาระ : แนวแกน 98kN (0.05Ca)

 · ความเร็วรอบการหมุน : 1000~2200 min-1

 · การหลอลื่น : น้ำมัน (น้ำมันหลอลื่นระบบหมุนเวียน)

 · โครงสรางของชุดทดสอบ : ภาพ 4

ภาพ 4 โครงสรางของชุดทดสอบ

ความเร็วรอบการหมุน  min-1
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[ผลการทดสอบ]
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